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(g) Torsionsmodu! einer Drehmomemerfassungseinrichtung 

@ Ein Torsionsmodul fur eine DrehrmHnenterfaasungs- 
oinrichtung Bines Lenksystems oder Lenkkrafturrterstut- 
zungssy stems cines Krafffahrzeugcs. umCHHttund cin en 
oinem lankrad bcfestigbHrus Spcichenrad 6 niit ciner 
Nabe 10 und mix einem uber Btcgcspcinhen B mil der 
Nabc 10 v&fbundencn und konzentrisch zu der Nabo 10 
angeordneten Kranz 1 1, is! dadurch bestimmt da& an zu- 
mindest einer Biegcspeiche B ein druck- oder dehnungs- 
empfindiicher, ataktrische Ausgangssignale generieran- 
def Maftwcrtaufnehmar D an eincm solchen Bareieh einer 
Biegespaichc B unrnittelbar angeordnet ist, der bei cincm 
Drehwinkelvarsatz zwischen dam Kranz 11 und der Nabc 
10 ciner Biegung untcrworfen 
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Beschroibuny 

III001] Die Erfindung bclrilTf ein Torsion smodul etner 
Drehmoincriterfassungseinrichiung eines Lcnksystcms Oder 
I ,enkkrafruntersiutzungssyslctus eines Krafttahrzcuges, urn- 5 
fassendein an eincm Lenkrad befcstighares Speichenrad fuit 
ciner Nabc unci mil einem iibcr Bicgcspcichen rait dcr Nahe 
vcrbundenen und konzcntdsch zu der Nabe angeordncien 
Kran?., 

(0002J In zunchmendcm Mafic wcrden dcklrische Lenk- i» 
kraftuntersLuUiUdgssyslcine in Kraru'ahrzcugen eingcsclzl. 
] 7 Uf dicsc SysLeinc wird als I'uhrungs^rrilte das auf das 
Lenkrad ausgcubte Drrh:no;nt?nl benoiigt. so daB anhand 
des festgcstelltcn DrehmomeMes die gewtinschlc Leitk- 
kraftunterstiitzung erfolgcn kann. Zur forchmoutenterfas- us 
sung wird cin Torsionsniodul bcnodgi, welches eincn Dreh- 
winkeWcrsatz zwischen dern Lenkrad und der Lcnbpindel 
bei Anlegen cines Drchmomeni.es ge>catcct. Ala Torsions- 
modul wird bei der in Dli 27 34 182 beschricbenen Vorrieh- 
tung cin Korpcr eingesetzi, dtsr aus zwei in axialcr Richtung 3u 
voneinandcr beabstandcten Ringen gebildct ist» die mil 
mehrercn, mil gleichem Winkelahsiund zucinander angc- 
ordneten Mctallstreifen verhunden sincl. Wahreud derobere 
Ring drehfesl rnit dem Lenkrad verbtmilon ist. isl der untcre 
Ring drehfesl mit der Lenkspindei der Lenksiiulc vcrbun- 25 
don. Bei Anliegen eines Dreh moment es am Lenkrad und so 
mil auf dem oberen Ring untcrliegen die Mctallstreifen ci- 
ner Torsion und sind dahcr eincr Biegung untcrwort'en. Das 
Mali der Bicgung der Metallstrcifcn giht Aut'schlufl iibcr das 
anlicgende Drehmomcni. Zur Krfassung dicker Grotfe sind 30 
an einigen MeLallstrcifen Dehnun^suicUsircifcn angebracht, 
die an einc Auswericcinheii. angcsehlossen sind. Als tat- 
sachliches Torsionse lenient dicnen bcim Gcgcnsiarid dieses 
Dokunicntcs die die beiden axial mit Abound zueinandcr 
angeordneten Ringc verbindenden Mctallsirtiren. Nachlei- iS 
lig bei dem Authau dieses Torsionsmodules ist die relaiiv 
groBe Bauhfthe in axialer Richmng. Goran" c in dieser Ricb- 
lung stent insbesondcrc bei modcrncn Kraftiahrzeugen nur 
cin sehr geriuger Raum zur Vcrfiigung. Nachteilig 1st bcim 
Gcgenstand dcr DE 27 34 182 A I fcrner, daB Bewcgungcn « 
des Txnkrades gegenuber dcr Lenkspindei in uxialer Rich- 
tung cbenfalls cine Durchhiegung dcr Metallsfrci len zur 
Fotge haben, wclche Ourchbiegung auswenescidg jedoch 
ah ain Lenkrad anlicgcwlcs Drehrnotncni erfuBi wird. Den\- 
cutyprcchend erfolgt eine Ansicuorung dn$ Lcnkkraftuntcr- 45 
siiUzimgssystcms, olinc dali laLsaehlieh cin Drehmonicntam 
Lenkrad anlicgL. Dahcr cignet sich dieses System insbeson- 
dcrc nkht fiir cincn Einsatz in> kahmen eine* Tjdnksystcins, 
bei deni cine tatff&chlichc Bewirkung des- RadercinsuhJages 
nur uber ein beispiclsweise clcktrisches Sysiem erfolgt. 50 
[00031 Es sdnti auch Torsitkuunodulc bekanm geworden. 
bei denen z.wci Elcinente konzeniriseh /ucinander angeord- 
ncl i»ind, wie betspielsweisc in der Dli 37 696 Al be- 
sehricben. Reim CJcgenstand dieses *lljrsions'mcx/uL<; hi eine 
inncnliegendc Niibc Liber ab Biegesliibe laisgebildctc Spei- 55 
chen mit. cinciu iiuBeren konzentriseh /.ur Mabe angiionlnc- 
len Kranz verbunden. A^iul von den htriden relaiiv zueinan- 
der bewegbaren Elcmenten Nabc und Kranz -• sind Verbin- 
dungstcilc angeonlriet, die diL* jewciligc Rewegung mi je- 
weils eincn McHwertgcber iibertntgen. so daB nuch dein (a) 
Wirljclstroniprinzip cin Drehverjfatz zuischen de/n JCntnv. 
und der Nabc regi.sirien wcnlen kann. Aujh die aus tiiesem 
Uokumcnt bekannie McBeinneiitung hcnoiigt in uxialer 
Ricbtung eincn l1inbauraiirn T derniehJ iniiiierzur Vertugung 
stent. Beiin (3cgcnstand dcr DP 37 .17 fiy* Al ist das Torsi." 05 
onMiioduI b/w. die daran gekoppcihe Auswcrteeinheit un- 
empMndiich b/w. schr viel unciitpliniiii;'hcr ge^enuber 
a^ialen liewegungcn xwischitn ilcni Lertod und der Lecik- 
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spindel. /war Bie^en sich die Biegespcichcn bei eincr sol- 
chen Bcwcgung ebcnfalls durch Jedoch wird dureb <lic cin- 
geseL/.ten MeCwcrtaufnehmer eine solchc Rewu^ung nieht 
zur Geueiierung eines Lenksignales fohren. 
|()D041 Toritionsmodule sind auch /ar Messung lies 
Bremjitiion/cnics be> einem Krar'irahrzeug cinge^i/i ^v^M■- 
deii 7 wie beispieUweiic in DO 196 50 477 Cl beschriehen. 
Bei dem in diesetu Dokumentbeschriehenen Tnrsionsimodul 
sind /.ur llrtassung cines Drchwinkeiversatzes /wisehen der 
Nabc und deni Kranz :\n den Biegespeichen Dehnungsiuet>- 
strcifen angeordnct. 7.um Begrenzcn des maximal mogli- 
ehen Drchwj nke Iversalzcs zwischen der Nahe urul tlem 
Kranz sind wccJiselwei.se zu den Biegespeichcn von dcr 
Natn; abragende Anschhgspetchen vorgesehen. die in eine 
den immmalen Drvhwinkelversalz begrenzende Ausneh- 
mung des Kranzcs eingrcilen, f)as Rad cines Kruftf:iHrA:ii- 
ges ist an dcr Nabe befestigbar. Zu dicsein Zwe«:k isi der 
Kranz des Torsionsnioduls gegeniiber der von tint Nabe 1'iir 
die Ueit'en gcbiklcien MontagcftSche zurOckversct/i, darnii 
rkicht die Gct'ahr bestcht, daG nach ciner Montage eines Ra- 
des an <lcn Anschlagspeichen dcr Nabe dieses an den Bicge- 
spcichen anliegi. Eine flegrenzung von axialen flewegun- 
gen *zwisef\en iSTHbe und Kranz ist bei dcr aus diesem l>ifcu- 
ment hekanntcn Mclieinrichtung weder vorgesehen nodi 
nniwcndig, da <lcrartigc Bewegungen zwischen dcr an dern 
Kranz an geordnclen Hremsscheibe und der Nabe nicht aut- 
irctcn. 

{0005J Ausgchend von dem diskuiierten Stand der Tech- 
nik liegt der Erfindung daher die Aufg ahe zugrunde, ein Tor- 
sionsmodul bereitzustcllcn, welchei den Anrbrderungen 
hinsichilich <le« benniigten Einbaunuirnes bei ciner Dreh- 
nioJiicnterfassungseinrichtiing eines Lenksyscctns Oder 
Lcnkkrartunterstiii/iingssystetns geniJgt und bei dein ebcn- 
falls cine Ueaufschlugang des Lenkrades mil in axialen 
Richlungen wirkenden Kraften nieht zu Fchlinterprtriatio- 
nen fuhn. 

J00W5J Diese Aufgahe wird crfindung5gemaU dadurch ge- 
lost, daB an zumindesi ciner Biegespciche ein druck- Oder 
dehnungsernprindlicher. elektrischc Ausgangssignale gene- 
rierender McKwertaufnehiner an einem soleben Bcrcich ei- 
ner Bi^gcspeiche unniitteibar angeordnct ist, dcr bei einem 
T)rehwinkciversatz zwischen dem Kranz und der Nabe ciner 
Bicgung unterworfen is* und daC wechselweisc zu rien Bic- 
gespcichen biegesteil'e Anschlagspeichen mit jewcils einem 
freicn Hnde radial von der Nahe abragend angeordnet sind 
»md zumindcsi die ti*eien Hnden der Anschlagspeichen in 
eine Anschlagunordnung zum Verhindern eincr incBlech- 
nisch wirksamcn Reladvbewegung zwischen detn Kranz 
und der Nabe in axifder Richtung einwejfen. 
10007] Bei dem erlindungsgemaBen Toniionsmodul befin- 
den sich die McRwerUufnehrnerim Gegensatz zimi Gegen- 
stand der. DC 37 37 6!)6 Al unmiitclbar an den Bicgespei- 
ehen. so dafl der benotigte axiale Binbauraum allein durch 
die Ausdelmtmg des Krauzes und dcr Bicge5pcichcn in die- 
ser Richtung bcslintini isl. Als Mefiwenaufnelimer wcrden 
bevorzngt lolienartig ausgebildute DehnungstncllsLreili;n 
eingcsclzu da diese besonders leich: in liver Handhabung 
sind. Angeseblossen sind die Dehnungsmefisireircn an ciner 
Auswerreeinheit, die jedoch nichl Teil des Tocsionsmoduls 
zu sein brauchu sondem sich beispislswcisc in eincm Lenk- 
rad- oder in eincnt LunksSulenmoduJ bertnden kann, Beson- 
ders vorteilhal'l beiin (legcnsiwnd des beanspruchlcn Torsi- 
on$n»oduls isl die konzentrische Anordnung zwischen dem 
heispielsweise als Ringkor^r und soiuii die Nabe volUUin- 
dig einschlicRenden Kranz un<l uer Nabe. da dann diese tlrei 
Elcmcnie tin wescnl lichen in ciner liberie bcfindlich ange- 
ordnet sind. Zur Vcnmjiil.jng eincr l ; ehlintcrprutatirin von 
Mefiwunen der Medvvertaufnchmer iniolgc eincr Verhie- 
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gang dcr Biegespeichcn durch cine avtale Rclalivbewegung 
/.wischen dem Lenkrad und tier 1 .enk>.pindel ist auf cinfache 
Wcisc eine solehe Durchbiegun^ dcr Biegespeichcn in 
axialer Richtung durch Anordnen von Anschlagcn entge- 
gengcwirkl, Deranige Anschliige tinmen bcispielsweisc da- S 
durch realisiert sein, dafl wedisdwoisc /.u den Bicgcspei- 
ehen Anschlagspeichcn von ricr Nabe radial abragend angc- 
ordnet sind, die mir ihrern freien lunlc jeweik in eine An- 
schlaganordnurig, gebildel a us /wci in axialer Richlung 
voncin under bcabstandetcn Ansvhliigcn cingreifen, wobci l<> 
die licbte Wcitc des Abslandsspultcs iui wesendichen dcr 
MatcrialstSrke ciner Anschlagspdche erttsprichi. Auf einfa- 
chc Weise tasscn sich derarlige Ansclilagc dukirch rcalisie- 
rai, daG bcispielsweisc an <ler Ober- und an dcr Unlerseite 
Jcs Kranzcs ein Abstundsring ungcurdnet ist. dcr irn Bereich is 
eines jeden freien linrfes einer Anschlugspctehe eincn n«eh 
innen gerichlcten Vorspning iriigt. Ansielle eines oder der 
beirten Ringe roil dcrardgen Vorsprungen kann ein solchcr 
Anschlag auch dutch ein wciicrex lilcliicm, heispiclswcisc 
die Rodcnplaite cine.*; Leu kr ados gebildel scin. 
|000#] 7.ur Bcreitstellung eincr (ihcrlatfricherung isi ex 
zwcckmSifiig, den mogliehcn Drehwinkolvcrsai* zwischen 
der Nabe und dem Knmz cbenulls durch AnsehLage zu be- 
grenzen. Zur Reaiisicrung ewer solution Anschlag anord- 
nung konnen heispicls weise von dem Kranz nach innen vor- & 
springend zwei Willstc vorgesehen sein, wobei diesc einen 
soicben Abslund voncinandcr aulweisen, daB darin das freic 
Findc einer Ansehlagspcichc cingreilen kann, und zwar ink 
cinem solchcii Spiel, welches dem maximalen Drcbwinkel- 
versais /.wischen dem Kranz unit der Nahc entspricht. W 
1 00091 Bcsimders gceignet ist cin solches schr finch bau- 
endes ToreionsrmKiu! fur cine Anordnung in eincm f-enk- 
ratlnHxluI cincs Lcnkrade*. Dus Torsicmsmodul kann bci 
dem Lcnkradmodul das untere Element bilden, welches mil. 
dcr Bodenplaltc eines Lcnkraries verbunden ist. Vcrbunden 
isi dann die Bodcnpluite des Lcnkrades mit dem Kran/., 
wahrend tile Nabc des Torsionsrnoduls <irehf"esi an dcr Lenk- 
spindcl ciner T-enksaulc befesdgi isi. Die Aoswerteeinheil 
/Uin AusJesen dcr Mefiergchnis.se der MeBwertaufncbmer, 
bei>spicisweise dcr Dchnungsstreifun bc&ndcl sich zw^ek- 40 
mafiigerweisc ebenfalls in dem Lcnkraditicdul. welches 
gleichzcitig Tragcr fiir eine Airbag-limrichtung sein kann. 
10010] Nachfolgcnd wird die lirtindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeiiipieles untcr Bezugn^hnte auf die beigeftig- 
ien Tigurcn besehrieben, l is zeigen: 45 
(OOUJ Hg. 1 Bin T-enkradmmlut t'iir das Tjenkrad eines 
Krarirahrzcugeii nach Ari einer IfxpNisionsdarsicllimg mil 
eincm vSpcielieorad sds Toraionsnuxlul eincr l>ehmomen(er- 
r'assungseinrichlung, 

[0012] Fig. 2 Eine Sehragansielu von unien auf das Lenk- .^n 
radmorlei derKi^. 5, 

100131 Hj** 3 Einen Teilschniu embns dcr L'mie A'B dcr 

[00141 Ify- 4 Bine Schragansicbr des in ein Lenkrad ein- 
gesei/.len Lenkrad i nod uls der Fig. I niicli An ciner Rxpiosi- i«i 
onsibrslellimg und 

10015] Mg. 5 H-inc vercrol^rie Darcicllung des Zcnlrums 
de<s l^enkradcs geniiiK eincr wtMluren Ans^csiallung. 
100 II) | l£in l^nkradmudut 1 mm AusrusU;n eines Kruti- 
l ahrzcuges umfaB\ cinen Tragckorper 2 mil einem (ichaUSe tt) 
3 untl von dou (jehause 3 nach oben vorspringend^n 'Ira- 
i!iiniiij[iordnungen 4 f 5» an denen obcrseitig Anfnrmmen liir 
clekiriselte Schaller b/w, Schulienmnnhningcn angeordnci 
sind. Die Tnigurmanortlnungen 4, 5 sip.d im-sgelegt, darnit 
die von iliesen ^elialtoncn /u bedicn^nden Baugruppen scil- <K 
lieh lu-bon dcr Airbag-Ahdcekung eiML'sI-enkraile^ anKCurd- 
nei sirui. l£ingeUet7.t in das (Jehiiuse3 isi cine Purine 6 u. a, 
mil rten/um Beirciben der eiekrrischen/elektronisvheri Bau- 



gruf>j>ei) dcr Tragarm anordnung 4 t 5 benoiigien Luisrun^s- 
ckkm>nik. I)a.s OehUuse 3 ist unterseiiig durch eine unione 
Abdeekung 7 verschlossen. Den untcren AhschluB des 
Ijbnkndmcwluls 1 bildet cin als Torsionsrruwlui I'Qr cine 
DrehrnoinenicriUssungseindehtung eingcseizies vSpciehen- 
rad K. Welches durch einen Abs(and*ring 9 von der urtitren 
Abdeckung 7 beabstandet ist. Das Speichcnrxil X uiufuBl 
vier Biegespeichen, die eine Nabe 10 (ie< Speichenrades K 
mil einem die Kabe 10 konzerurisch mugebendcn Ringkor- 
per II tils Knmz vorbinden. Die Nabe 10 wdxr einen Mon- 
tagckdnnl 12 mit eincr Vielverzahnung »u!', welchcr Muniu- 
gekanal 12 /.ur Aufnahme des freien Endes ciner L^nkspin- 
del eincr Uviksaule dient. t)ber die Nahe 10 i.st das Spei- 
chciirad 8 drehlest mit der Lcnkspinrlel eincr Lenksiiule vcr- 
bunden. Im Wcchsei init den Biegespeichen B ersl reckon 
sich radi jI von dcr Nabe 10 zusaMich Anschlagspeichcn A. 
die mit ihrern jcweils freien Ende in eine aus jcwei!s zwei 
Wulsien W t , W 2 bes(chende Anschiaganordnung cingrei- 
ten, Die Ansehlagspeichen A dicnen 7ur Begrcn/ung ties 
maximulen DrchwinkclversHt7.es zwischen ctem RingkOrper 
11 und dcr Nabe 10. Die Biegespeichen B sind jewejls mil 
Dehnungsnicttstreiten D hestfickt {vgl. Fig. 2). iibcr die eine 
Ertassung des Biegehetrages und somit eines relarivcn 
Drehwinkelvcrsaizes zwischen dem Ringkbrper tl unci dcr 
Nabe Hi crlulgt Die i^ehnungsineBstrvifen D sind in nichi 
dargesujllier An tind Wcisc angeschlosscn an eine Aus- 
wertecinrir.hiung, die cbenMs Teit des Lcnkradmodules I 
isi, 

[0017 1 Der A hstandsring 9 weisi. im Bcrcich Seiner an die 
durch die Wulstc Wj, W 2 gcbildetert Ansehlaganordnungen 
anlicgendcn Ikreichcn jcweils nach innen weisende Vor- 
spriinge V auf, die an der Obcrseite der Wulsie Wj, W 2 je- 
weils anliegen und den durch die WulsLc Wj, gcbildeten 
Ansehhlgspalt uberdecken. Entsprechend eingefafil isi. das 
freie Kndc dcr Anschlagspuichen A auch unterseiiig. entwe- 
dcr durch eincn wciteren Ring 9 entsprechenrj dem Ab- 
sOindsring 9 oder durch ein anderes Element, beispiclsweLse 
dcr Bodenplatte eines Lenkradcs. Durch dicsc Einfassung 
der freien Endcn der Anschlagspeichcn AislcineRclaiivbe- 
wcgung zwischen der Nabe 10 und dem Ringkorper 11 in 
axialer Richtung begrcnzl, so daQ bei Einwirken axialer 
Kralle umi/oder bei Einwirken von Biegcmotnenten, die 
iibcr den T-cnkradkranz in das Speichcnrad 8 eingeleitet 
werden, eine unzulassig groGe Biegung der Biegespeichcn 
B nicht ertblgt. Dies dient dazu, die elastischu Vferformung 
des Federkorpers unicr EinlluB von MiKbrauchskraften zu 
t^egrenzen und urn Vehtiiiterpretationcn der <ien Bicgespei- 
chen B zugcordneien Dchnungstnefisrreifcn D zu vennci- 
den, die ansonsten auch bci ciner solchcn Relati vbewegung 
cin cine Biegung einer Bicgc^pciche B wiedergehendes 
MeBsignal generiert wird. 

[00181 Die freien Enden der Anschtagspcicnen A sind 
durch die Wiilslc W h W 2 in Drehriehtung mit Spiel un- 
sehlaghegrenzi und dietieu a is Ubcrlastsichcamg fiir die 
Bicgcspeiehen B. In axialer Riehiung sind die rreion Kn<len 
der Ansel ilagsspcictien A dagegen mftglichsi eng eingefaGl. 
ciwa durch die in b\. 1 geZJiigtcn Vbrsprunge V d^s Ah- 
siandsringes 9. 9'. 

[00191 vSamilieho ElemcnLc des T.enkradmodules der 
Trageknrper 2, die PI aline 6\ die untca' Abdeckung 7, der 
Abstandsring 9 und das Speichcnrad 8 weisea vier rniieinor}- 
der jeweils tluchlcnde Bohrungen auf, so daK dicse Lle- 
nifcnte gemeinsaru durch vier Bcfestigungsbol/en mitcinun- 
dcr verhunden wercien konnen. Eire dicser vicr Bel'esti- 
gungsachscn isi in Fig. 1 mit dem Be/ugszeichen BA gc- 
kenureichnci. Bei dem dargestelltcn Austiihrungshtsispicl 
durchgreifen die Bcfestigungssehruubcn die einzelnen Kle- 
menlc des Len.kradmoduis 1 und sind mil ilirein (lewinde ir\i 
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/antrum eincs Leokrades fcsigcseut. S'omit diem das dem 
I ,enkradmodul I zugconinete Speichenrad H zum Koppeln 
des 1>enkrades an die Lenkspindel, 
1 0020 1 Die Darslcllung der Fq;. 2 fr-igr das Spcichcnrad 8 
nls unieren Teil des Lenkradmodules 1 . Krkennbar ist in die- 
scr Darsiellung, dafi zwci Biegespeichcn B jeweils bcidsei- 
titS mil Dehnungsmettstreiren D ausgerustet sind. Die Pen- 
nungsmcOstreifen D sind in nichl durgesie liter Art und 
Wcisc rait der Platinc 6 in dem Gehatfse 3 des Lcnkradmo- 
ilulcs 1 vcrbunden. Die Anordnung von mehreren Deh- 
nungsmvlJsrreiren D an zwei Bicgespuiehen B dicnizur ft- 
huhung der MeBgenauigkcit durch BeruiLsiellen einer gc- 
wissen Infortnattonsrcdundanz, Erkennbar in dieser Figur 
isl aueh, daB die Arischlagspeichcn A gegeniibcr den Biege- 
speichcn B einc schr vie! graScrc Querschnillsflaeke auf* 
weisen und somit gegcniiber den Biegespeiehen B bicgcsteif 
<ind. 

|0O2l 1 In dicser in Fig. 2 gezeigtcn Darsiellung des Spci- 
chcnradcs 3 a)s unLcrslen Teil dcs Lenkriirimodulcs 1 grenzt 
die Obc recite des RingkOrpers 11 an den Abstandsring 9, 
wodurch die rrcicn Enden der Anschlagspeichcn A von den 
van dem Abstandsring 9 nach innen vorsprin^euden Vor- 
spriingen V uberriecklsind. In eincr Ausgesiahung ist unler- 
seiug angrenzend an den Ringkvrper 11 cin weiierer Ab- 
standsring 9' (vgL Fig- 3) angeordnet. der gleidiermaflcn 
aulgebaut wie der Abstancisring 9 isl, dei obcrsckig an dem 
Ringkrirperll anliegr. 

|0022| Tn Fig. 3 ist ein Schniu durch cine sole he durch die 
bciden Absiandsringc 9, 9* gehildctc Anschluganordnung 
gc/eigt, Daraus ist -/.a erkennen, dati die Starke inner An- 
sehlagspciehe A zumindesi im Kercich ihrcs rVeien Endcs 
gcringer ist als die Slurke des Ringkorpcr* 11. Dies ist vor- 
geschun, darnii einc Kelativbcwcgung zwischen dem Ring- 
korpcr 11 und der biegesteif mk der Nabe 10 vcrbundenen 
Ansehlagspcichc A nicht bccintriichiigt isl Dhs verblei- 
bende Spiel zwischen der Obcr- bzw, Unterseitc der An- 
schhgspeiche A und den Vorsprungen V bzw. V der Ab- 
siandsringc 9 bzw. 9' isl so gcring, dali eine Bicgung einer 
Biegesj>ei'chc B in diescm Ausmufi nichl ^wrO'cnerierung ti- 
nes Signals fuhrt. 

10023] Das in Fifr 4 gczcigle zusammengcseidc Lenkrad- 
nuxiul 1 isi axial fiuchlend zm einemLi:nkradl3 angconlnet, 
in dem dieses im Zcntrum 15 clus Lenkradcs 13 befestigt 
wird. Das Lenkradmodui 1 dient ebenfall* '/ur Aufnahine ei- 
nur nichi dargestclltcn Airbag-Einrichiung, die im rnontier- 
icn '/ustand -^wischai den beiden Tragannanordnungen 4, 5 
mil den elektrischcn Schaltern angcor<tnei ist. D[is Centrum 
15 ist gebiidet durch eine kreisformige Vbrtier'ung 16 mil ei- 
ner w:niralcn Durehbrechung 17, durch die die Nube 10 des 
Lenkradmodules 1 hindurchgreift. Erkennbar sind formr 
(jewindcbolirungen ztun Einsetzen der BetestigungsschTHii- 
ben ^.iir Montage des T jenkradtnodules t an dem Lenkrad 13. 
Die Oberscilc der Vertiefung \6 Heyt an der Unterteiie des 
Riiigkorpers 11 des Spekhenrades 8 an. 5:1 daS durch dieses 
H&he der unter Anschlag fur die Anyehlagspcichen A des 
Speithenrades rl^rstellen. 

|U024] Kiy. 5 zcigl eine wcilere AUsgeStaltung eines 
Lcnkradcs 13\ (lessen Zentnrrn IS' priazipkll :4uli'ebaut i$i 
wie das Zcnlrum 15 des Lcnkrades 13. Lm Unterschial '/Mt 
Ausgestallung der Verticlung 16 desLenkrades 13 wcisr rile 
Vertiefung 1<? des Lenkrades 13' nach innen nasenuriig vor* 
springenden DrelHiioiuenls!ut/.en 18 auf, v»n (ienen in Her 
Fir- 5 eine. gezei|«i iirt. Tnsgcsiiuii sind bcispieUweise drei 
dcriiriigcr DrchnnJiuenrstuJ/en utiifangliah verieilt vorg^se- 
l\en. Das in die Veriielung 16" einzusetTcndc Speiehenrad ei- 
ner Drehmoinenierta^sungstinrichmng weisi In dem iiulk- 
ren Rirlgkorper cine kninpleiuentttr niisgehildute Ausneh- 
mung auf, so daB die DrchriuwiienlStQl/cn 1H lorrnSchJUssig 



in den Ringkorper ctngreifen. Auf dicse Weisc wird die 
Quaiiial einer Vurhiitdung. bcispiclsweise eincr Schrauhver - 
bindung zwisohen dem Unkradbodcn und dem Speichcnn«i 
crhoht» ila ein ( ; eijencinanderarbeitcn dicker beiden Ele- 
5 luente durch den l orrnschlufi der Drehmomentstut/en IX 
und dcrn Kinjiktir|>er dcs vSpeichenrades verhindert ist. 

liezugszcichenliste 

10 1 Lenkradmodui 
2Tragek6rper 
3 Cehause 

4 1ragarmanordniiH»; 
STragartiianiminung 
15 6Plaiinc 

7 unicre AH<lei;kung 

8 Speichcnrad 

9 Abslandsring 

10 Nabe 

10 U Ringkorper 
12 Mnntagekanal 

15, 13' Lenkrad 
15, 15' Zenirurn 

16, Itf Veniefung 
17 Durehbreehumj 
IK Drehmoruenisiui/e 
A Anschlagspeiche 

R Tiiegespeiche 
BA Bercsdgurtgsachsc 
.«) D DehnungsmeKsLreifen 
V Vorspmng 
W,,W a Wubl 

Paten tan spriiche 

1. Torsionsmodul einer Drchmomenterfassungsein- 
richuing eines Lenksysiems oder Lctikkraftuniersiul- 
zungssystnms eines Kraftfahrzeuges, umfussend ein an 
cincrn I r»ikrad befestigbares Speichenrad (8) mil einer 

411 Nabe (10) und mil eincm iibcr Biegespcichen (B) rail 
der Nabe (10) verbundenen und konzentrisch zu der 
Nahe (10) angeordneten Kranz (11), dadurch gckenn- 
zeichnet, M an zumindest einer Biegespeiehe (B) ein 
dmck- ixler dcbnungsentpfindlichcr, elelctrische Aus- 

45 ^angssignalc generierender McBwenaufnehmer (l>) an 
cinem xolchen Bcrcieh einer Biegespeiehe (B) unmii- 
telhar angeordnct ist. der bei eincm Drehwinkclversat?. 
zwiseheti dem Kranz (11) und der Nabe (10) einer Bic- 
gung untcrworlen ist und daB wcchselwcisc zu den 

50 Biegespcichen (B) bicgesteife Anschlagspeichcn (A) 
mil jcv/idls eincm i'micnEnde radial von der Nabe (10) 
ahragend angeordnet sind und ^utciittdestdic freien En- 
den der Anschlagspeichcn (A) in eine Anschlaganord- 
nung (9, 9') r.urn VcrhinHern eincr meBrechnisch wjrk- 

55 samen Relativbewegung zwiselieo dem Kranz (1 1 ) und 
der Nubo (10) in axialcr Riehtung eingreifen. 

2. Torsionsmodiil nacli Ansprucb 1, dadurch gekenrt- 
xcichncl. dali als MeOwcrunifriehmerDehDungssia k ji'en 
(D) vorgeschen sitid. 

3. Torsionsmodul nach Ansprueh 3 odcr 2, dadurch 
gekenn/cichnet, daB bci Einsatr mehreref Dehnungs- 
ineBsireifen (D) dicse zumindest leilweUe an unter- 
sehicdlichen Seiten untcrschiedlichcr BfegespeichL'n 
(B)angeordnctsind. 

S> 4. TorsionStnodul nach Ansprueh 3, dudurch gekenn- 
/eichnel, daB der Kranz (11) und die Ansehlagspeichen 
(A) in einer Ebene befindlich wngeordnet sind sowic im 
woentliehcn dieselhe Ausdehnung in axialcr Riehtung 



uufweisen un<J duB die Anschlaganordnung durch jc- 
wcils einen an den Kranz (U) ober- und umcrseiiig, 
den Bcrcich clef foeien Hndcn der Anschlagapeichen 
(A) iihcflteckcndcn Anschlag ausgebildci isi. 

5. TorMonstnodul nach Anjproch 4, dadureh gekenn- s 
/cichnci, itaB die Anschlage durch jeweils cinun un den 
Kran/. I'll) angrenze mien Ring gebildcL sind. 

6. Torsinn»tnndul nach Anspruch 4, dadureh gckenn- 
zcichncr, daB zurnindest einer der An schlage durch cin 
weibsres Bauteil, bftispielsweise die Bodenplattc cincs W 
Txnkrades (13, 13") gebildct ist. 

7. TwuonainiaduL nach einein der Anspruche 1 his 6. 
dadureh gckennzeichnet, daB wcehselweise ?.u den 
Bicgespciehen (B) bicgesteife Anschlagspcichcn (A) 
mi\ jeweils eincm freicn linde radial von der Nabt; (10) is 
ahragend angcordoer sind und die fxeien Fnden der An- 
schlagspcichen (A) in cine Anschlaganordnung (W t 
VV 2 ) eingrcifen, durch die ein Drchwinkelversaiz ais 
Relacivbewegung zwischen dcr Nahe (10) und dent 
Kran/. hegrcn/l (11) is(. 20 

8. Torsionsmcxiul nach Anspruch 6< dadureh gekenn- 
/eiehnei. dali cine solehe Anschlaganordnung dureti 
zwei voneinandcr beabstandere "und von "item" Kran/ 
(11) nach innen vorspringende, einen Anschkigspali 
bctaetide WUlsie (W ti gehildei isi. 15 

9. Torsionsmodul nach cineiu der Anspriichc 6 bis 8, 
dadureh gekennzcichnet, daB das Spcichenrad in cine 
Vcriiclung ((<?') eincs Lenkrades (13 1 ) cinscubar iyi 
unci these Vertiefung Ziituinctest einen nasenariigen, 
nach inncn gGrkliteten Vbreprung ate Drehmomcm- .«> 
srutzc (IK) aufweist, die fonnschlfeig in den Kran/. 
des Spcichcnrades eingreift. 



Hicr/u 5 Scile(n) Zelehmingcn 
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